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nen gefunden werden, normale e-Werte gefunden 
werden, wenn stark verdampfende Teilchen ge- 
nommen werden. Da wohl kaum behauptet  werden 
kann, dab der Ladungswert der Teilchen in Wirk- 

lichkeit vom VerdampfungsprozeB beeinflugt 
werde, so kSnnen natfirlich diese Messungen auch 
als ein erneuter 13eweis ftir die Nichtexistenz des 
Subelektrons herangezogen werden. 

Die Ursache der M/ianderbildung der FluB1/iufe und des sogenannten 
Baerschen Gesetzes. 

V o n  A.  EINSTEIN,  13erl in.  

Es ist allgemein bekannt,  dab Wasserlauie 
die Tendenz haben , sich in Schlangelllinien zu 
krfimmen, s tat t  der Richtung des gr6Bten Ge- 
f~iltes des Gel~indes zu folgen. Ferner ist den Geo- 
graphen wohlbekannt, dab die Ftfisse der n6rdlichen 
Erdh~Ifte die Tendenz haben, vorwiegend auf der 
rechtell Seite zu erodieren; Fltisse auf der Siid- 
h~ilfte verhalten sich umgekehrt (BAzRsches Ge- 
setz). Versnche zur Erkl~irullg dieser Ersehei- 
nnngen liegen in groBer Zahl vor, und ich bin 
nieht sicher, ob dem Fachmann irgend etwas, 
was ich hierfiber im folgenden sage, neu ist; 
Teile der darzulegenden ~berlegungen sind 
jedellfalls bekannt.  Da ich jedoch niemand ge- 
funden habe, der die in 13etracht kommenden ur- 
s~ichlichen Znsammenh~inge voIlst~indig gekannt  
h~tte, halte ich es doch fiir richtig, dieselben im 
folgenden kurz .quatitativ darznlegell. 

Zun~ichst ist es klar, dab die Erosion desto 
st~irker sein muB, je grSBer die Str6mungsgesehwin- 
digkeit unmit telbar  an dem betreffenden Ufer ist, 
bzw. je steiler der Abfall der Str6mungsgeschwin- 
digkeit zu Nutl lain an ether ins Auge gefai3ten 
Stelle de r  FluBwalldung ist. Dies gilt unter  Mien 
Umst~inden, gleichgiiltig ob die Erosion auf me- 
chanischer Wirkullg oder auf physikalisch-chemi- 
schen Faktoren (AufI6sung yon 13odenbestand- 
teilen) beruht,  xT~'ir haben daher unser Augenmerk 
auf diejelligen Umst~illde zu richten, welche die 
Steilheit des Geschwindigkeits-Abfalles an der 
Wandnng  beeinflussen. 

In  beiden F~illen beruht  die Asymmetrie be- 
ziiglich des ins Auge zu fassenden Geschwindig- 
keitsgei/ilIes indirekt au~E der Ansbildnng eines 
Zirkulationsvorganges, auf den wit zun~ichst unser 
Augenmerk richten wollen. Ich beginne rnit 
einem kleinen Experiment,  das jeder leicht wieder- 
holelt kann.  

Es liege eine mit  Tee gefiillte Tasse mit  flachem 
13oden vor. Am 13oder~ solIen sich einige Tee- 
bl~ittehen befinden, die dadurch am 13oden fest- 
gehalten sind, dab sie etwas schwerer sind als die 
yon ihnen verdr~ngte Fltissigkeit. Versetzt man 
die Flfissigkeit mit  einem LSffet in Rotation, 
so sammeln sich die Teebl~ttchen alsbald in der 
Mitte des 13odens der Tasse. Der Grund dieser 
Erscheinnng ist folgender : Dutch die Drehung der 
Flfissigkeit wirkt auf diese eille Zentrifugalkraft. 
Diese wfirde an sich zu keiner Modifikation der 
Str6mnng der Fliissigkeit Veranlassung geben, 
wenn diese roulette wie ein starter K6rper. Abet 

in der N~.he der Wandung  der Tasse wird die 
Flfissigkeit durch die Reibung zuriickgehalten, 
so dab sie dort mit  geringerer Winkelgeschwindig- 
keit nml~uft als an anderen, mehr im Illneru ge- 
tegenen Stel!en. Im besonderen wird die Winkel- 
geschwilldigkeit des Umlanfens und  damit  die 
Zentrifugalkraft in der N~ilae des 13odens geringer 
sein sis in gr6Berer H6he. Dies wird zur Eolge 
haben, dab sich eine Zirku- 
Iation der Fliissigkeit yon dem 
in Fig. i dm'gestellten Typus 
ausbildet, die so Iange all- 
w~chst, bis sie unfer der Wir- 
kung der Bodenreibung sta- 
tion~ir geworden ist. Die Tee- 

Fig. I. 

blfittchen werden durch diese Zirkulationsbewe- 
gung nach der Mifte der Tasse mitgenommen und 
dienen zu deren Nachweis. 

Analog ist es bet einem Flusse, der eine Krfim- 
mung erleidet (Fig. 2). In  alien Querschlnitten des 
Flul31aufes wirkt, wo dieser gebogen ist, eine nach 
der Aul3enseite der Biegung (yon A nach t3) ge- 
richtete Zenkrifugalkraft. Diese ist abet in der 
N~he des 13odens, wo die Str6mungsgeschwindig- 
keit des Wassers dureh Reibung reduziert ist, 
kleiner als in gr6Berer H6he fiber dem 13oden. 
Dadurch bildet sich eine Zirkulation aus yon der 
in der Figur angedenteten Art. Aber anch da, 
wo keine Flul3biegung vorhanden ist, wird sich 
eine Zirkulation yon der i n Fig. 2 dargestelltenArt 
ausbilden, wenn auch nur in schwachem 13etrage, 
urld zwar unter  dem Einflul3 der Erddrehung. 
Diese bewirkt n~imlich eine quer zur Str6mungs- 
r ichtung gerichtete Corioliskrait, deren nach rechts 
gerichtete Horizontalkomponente pro Massen- 
einheit der Flfissigkeit 2 v £2 sin ~0 betrXgt, wenn v 
die Str6mungsgeschwindigkeit, P. die Umdrehungs- 
geschwindigkeit der Erde ulld ~o die geographische 
13reite bedeute~. Da die 13odenreibung eine Ab- 
nahme dieser Kraft nach dem Boden bin bewirkt, 
so veranlagt aneh diese Kraft  eine Zirkulations- 
bewegung yon der ill Fig. 2 angedeuteten Art. 

Nach dieser vorbereitenden lJberlegung kom- 
men wit zurtick auf die Frage der Geschwindig- 
keitsverteitung im FluBquerschnitt, welche ja 
ffir die Erosion mal3gebend ist. Zu diesem Zweck 
miissen wit uns zuerst vergegenw~irtigen~ wie die 
(turbulente) Geschwindigkeitsverteilung in einem 
Flusse zustande kommt und aufrecht erhalten 
wird. \Viirde das vorher ruhende Wasser eines 
FluBlaufes durch Anbr ingen  eines gleichm~il3ig 
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verteilten beschleunigenden I~raftimpulses pt6tz- 
lich in 13ewegung gesetzt, so wfirde die Verteitung 
der Geschwindigkeit fiber den Querdurchsehnitt  
zun~chst eine gteichm~Bige sein. Erst allm~htich 
wfirde sich dutch den EinfluB der Wandreibung 
eine Geschwindigkeitsverteilung herstellen, bei 
welcher die Geschwindigkeit yon den Wandungen 
aus nach dem Innern  des Str6mungsquerschnittes 
hin allm~thlich zunimmt. Eine St6rung dieser (im 
groben 1VIittel) station~ren Geschwindigkeitsver- 
teilung fiber den Querschnitt wfirde sich (unter dem 
EinfluB der Fliissigkeitsreibung) nur  langsam 
wieder ausgleichen. Die I~Iydrodynamik veran- 
schaulicht den Vorgang der Einstellung jener 
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\ 

Kerf/kalo 3chniH A~B 

Fig. 2. 

station~ren Geschwindigkeitsverteilung in foIgen- 
der Weise. t3ei gleichm~Biger Str6mungsverteilung 
(Potential-Str6mung) sind alle Wirbelf~den an der 
Wandung konzentriert. Sie 16sen sich los und 
bewegen sieh langsam gegen das Inhere des 
Flfissigkeitsquerschnittes vor, indem sie sich auf 
eine Schicht wachsender Dicke verteilen. Dabei 
nimm~ das GeschwindigkeitsgefNle an der \¥an-  
dung langsam ab. Unter  der Wirkung der inneren 
Reibung der Flfissigkeit werdendie Wirbelf~den 
im Innern  des Ftfissigkeitsquerschnittes langsam 
aufgezehrt und dutch solehe ersetzt, welche sich 
an der Wand neu bilden. So entsteht eine quasista- 
tion~re Geschwindigkeitsverteitung. Wesentlich ffir 
uns ist es, dab der Ausgleich der Geschwindig- 
keitsverteilung zur station~ren Gesehwindigkeits- 
verteiIung hin ein langsamer Prozel3 ist. Hierauf 
beruht  es, dab berei±s relativ geringffigige, stetig 
wirkende Ursachen die Verteitung der Geschwin- 
digkeit fiber den Querschnitt erheblich zu beein- 
flussen verm6gen. 

Nun iiberlegen wir, was ffir einen EinfluB die 

dutch eine FluBbiegung oder durch die Coriolis- 
kraft bewirkte, in ]Fig. 2 dargestellte Zirkulations- 
bewegung, auf die Geschwindigkeitsverteilung fiber 
den EluBquerschnitt haben muB. Die am rasche- 
sten bewegten Flfissigkeitsteilchen werden am 
weitesten yon den Wandungen entfernt sein, 
also sich ira oberen Teile fiber der Bodenmitte 
befinden. Diese raschesten Teile der Flfissigkeit 
werden durch die Zirkulation zur rechten Seiten- 
wandung getrieben, w~hrend umgekehrt die linke 
Seitenwandung Wasser erh~It, welches aus der 
Gegend nahe dem Boden stammt und eine beson- 
ders kleine Geschwindigkeit hat. Deshalb muB 
auf der rechten Seite (ira Falle der Fig. 2) die Ero- 
sion st~Lrker sein als auf der linken Seite. Man be- 
aehte, dab diese ErklSrung wesentlich darauf be- 
raht, da~ die langsame Zirkulationsbewegung des 
Wassers darum einen erheblichen EinfluB auf die Ge- 
schwindigkeitsverteilung hat, weil auch der dieser 
Folge der Zirkulationsbewegung entgegenwirkende 
Ausgleichsvorgang der Geschwindigkeiten durch 
innere Reibung ein langsamer Vorgang ist. 

Damit  haben wir die Ursache der iV[~ander- 
bildung aufgeklXrt. Aber auch gewisse Einzel- 
heiten lassen sich ohne Mtihe folgern. Die Ero- 
sion wird nicht nur  an der rechten Seitenwand, 
sondern auch noch auf dem rechten Teil des Bo- 
dens verh~ltnism~Big groB sein mfissen, so dab die 
Neigung bestehen wird, ein Profil -Con der in Fig. 3 
angegebenen Gestalt zu bilden. Ferner wird das 
Wasser an die Oberfl~ehe yon 
der tinken Seitenwand gelie- 
fert werden, also (besonders 
auf der linken Seite) an der 
Oberflgche weniger rasch be- Fig. 3. 
wegt sein Ms das Wasser in 
etwas grSgerer Tiefe; dies hat  ]nan tats/ichtich be- 
obachtet. Ferner ist zu beachten, dab die Zirku- 
lationsbewegung Tr~gheit besitzt. Die Zirkulation 
wird also erst hinter der Stelle der gr6Bten Bie- 
gung ihren maximaIen Betrag erlangen, ebenso 
nattirlich die Asymmetrie der Erosion. Dadurcll 
wird im Verlaufe der Erosionsbildung ein Vor- 
schreiten der Weltenlinien der M~anderbildung 
im Sinne der Str6mung stattf inden mfissen. 
Endlich wird die Zirkulationsbewegung desto 
langsamer dutch Reibung aufgezehrt werden, 
je gr613er der FluBquerschnitt ist; es wird also 
die Wellenl~nge der M~anderbildung mit  dem 
FIuBquerschnitt wachsen. 
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gemeinen Teil fiber die morphologischen, anatomischen, 
6kologischen and sonstigen biologischen Grundlagen, 
deren VerstXndnis flit die nun folgende Geographie der 
Moose yon Wichtigkeit ist. Diese Geographie selbst 
wird in zwei selbst~ndigen Abteilungen gegeben. In 
der ersten folgen die Moosfamilien in systematiseher 
Reiheniolge, and bei jeder Gruppe wird die geographi- 
sche Verteilung ihrer Glieder, oft bis zu den Arten 
herab, behandelt. In der zweiten Abteilung (der um- 
fangrMchsten des \¥erkes) bilden die Florengebiete der 
Erde den systematischen Rahmen, den der Verf. nun 
mit den sie charakterisierenden Moosfamitien, Gattun- 
gen and Arten ausffillt. Hier werden oft Zusammen- 
stellungen yon Familien oder yon Arten gegeben, wie 
sie yon Werken dieser Gattung untrennbar sind, die 
aber die flieGende, Mare und lebendige Darstellung des 
Verf.s in keiner greise beeintr~chtigen. Diese Lebendig- 
keit der Darstellung ist auI zwei wesentliche Umst~nde 
zurfickzuftihren. AnI die vot!kommene Beherrschung 
eines ungeheuren Stories -- das Literaturverzeichnis 
z~hlt 633 Nummern auf -- und auf die ansgedehnten, 
der Floristik und Systematik der Moose gewidmeten 
Weltreisen des Verfassers. 

Der aUgemeine Teil wird durch zahlreiche Abbil- 
dungen morphologischer, anatomischer und biologischer 
Natur untersttitzt.  Im speziellen Teile tiberwiegen cha- 
rakteristische Habitusbilder, teils vom Verf., tells yon 
der 8oj~thr. Witwe des bekannten Bryologen ADALBXgT 
GE~EEB gezeichnet, dessen Andenken das Buch ge- 
widmet ist. V~rer die Schwierigkeiten kennt, die gerade 
die Moose der charakteristischen Erfassung ihres 
Trachtbildes entgegensetzen, der wird diese Abbildun- 
gen zu schXtzen wissen. 

Das in jeder Hinsicht gut ausgestattete Werk ist in 
seiner Art  eine v611ige Neuheit and darum eine um so 
wertvollere Bereicherung der pflanzengeographischen 
nnd der bryologischen Literatur. L. LOESKE, Berlin. 
G~U2vIANN, ERNST, Vergleichende Morphologie der 

Pilze. Jena:  Gustav Fischer 1926. X, 625 S. und 
398 Textfignren. 17 × 25 cm. Preis geh. RM 28.--, 
geb. RM 3 o . - .  

Obwohl das System der Prize sich seit 1/ingerer 
Zeit i n  groBen Ztigen gleichgeblieben ist, so haben die 
Fortschrit te der cytologischen Untersuchungsmethoden 
doch manches zn seiner Aufhellung and Festigung bei- 
getragen. Der Verf., ein bekannter schweizerischer 
Botaniker, ha t te  sich die Aufgabe gestellt, in Form 
einer vergleichenden Morphotogie das System der Pilze 
auf Grund neuester Forschungen und Auffassungen 
darzustellen. Die Kenntnis eines guten Lehrbuches 
(ST~ASBURG~R) wird vorausgesetzt, and der erste, ein- 
leitende Teil des \¥erkes beschr~nkt sich daher auf eine 
gedr~ngte Zusammenfassung der zum Verst~ndnis des 
Pilzsystems notwendigen allgemeinen Gesichtspunkte, 
die vornehmlich die Morphotogie and die Sexualver- 
haltnisse betreffen. Den Hauptteil  n immt die Morpho- 
logie der einzelnen Gruppen ein. Er beginnt mit  den 
Archimycetes (bisher Myxochytridiales genannt). Ob- 

wohI diese Pilze sich yon den Myxomyceten nicht grund- 
s~.tzlich trennen lassen, ha t  der Verf. die zuletzt ge- 
nannte  Gruppe aus ZweckmXBigkeitsgrtinden nicht be- 
handelt  and er ha t  auch die Bakterien fortgelassen. 

Bei den h6heren systematischen Einheiten wird das 
den untergeordneten Gruppen Gemeinsame aufgeftihrt. 
Die ausftihrlichste Behandlung erfahren in der Regel 
die Familien. Dabei geht Verf. auf die morphologisch 
wichtigen Gattungen und Arten ein. Vegetationsk6rper, 
FruchtkSrper, Sexualorgane and deren T/itigkeit und 
Ergebnisse werden bei allen Gruppen dargestellt -- 
eine Aufgabe, die bei dem enormen Umfang und der 
erstaunlichen Formenf~lle des Pilzreiches ohne die 
Erl/iuterungen durch das reiche Material yon Abbil- 
dungen nicht zu 16sen gewesen w~re. Verf. hat  sich da- 
bei so wenig an eine zu enge Begrenzung seines Stoffes 
gehalten, dab er nicht nur ausgiebig aueh das Biologische 
bei vielen Pilzen berficksichtigt, sondern gelegentlich 
selbst, z. ]3. bei den Polyporeen, egbare Arten aufz~htt. 
Die Abbildungen sind zum gr613ten Teil den \¥erken 
anerkannter Autoren entnommen;  jedoch fehlt es nicht 
an Originalen. 

Da das Werk fiber dem System der Pilze aufge- 
baut ist, so war die Beigabe phylogenetischer Schemata 
berechtigt. Verf. sucht die Verwandtschaften unter 
den Gruppen sachlich zu begrfinden and gibt gelegent- 
lich zu, dab sie, bei gewissen Gruppen, noch v611ig un- 
gekl~rt sind. Am Schlusse jeder Gruppe wird ein aus- 
IfihrKches Literaturverzeichnis gegeben. 

Alles in allem: ein dem Fachmann unentbehrliches 
l-landbnch! L. LOESKE, Berlin. 
HEGI, GUST., Illustrierte Flora yon Mitteleuropa, mit  

besonderer Beriicksichtigung yon Deutschland, 0ster- 
reich und der Schweiz. 7 o. bis 76. Lieferung (7. bis 
13 . Lfg., SchluB yon Bd. V, I. Tell). Mfinchen: 
J. F. Lehmanns Verlag. Preis: Lfg. 70/72 RM 7.50; 
73/76 RM IO.--, Einbanddecke RM 1.5 o. 

Die Lieferungen bringen den SchluB der Balsami~a- 
eeae, die Rhami~aeeae (bearbeitet yon E. FURRE~ nnd 
H. BEGX~), Vitaeeae, Tiliaceae, Malvaceae, Hyperiea- 
ceae, Elatinaceae, Tamarieaceae, Cistaeeae, Violaceae 
and zahlreiche im Gebiete nut kultiviert vorkommende 
Farnilien, sowie ein Register zu Bd. V, i. Aus dem 
reichen Inhalte der Lieferungen sei hier nur die ein- 
gehende Darstellung des Weinstockes, der Geschichte 
and Verbreitung des Weinbaues hervorgehoben, die 
in iibersichtlicher ~reise, erl~utert dutch gate Abbil- 
dungen, alles Wissenswerte zusammenfaBt und jedem 
willkommen sein wird, der hiertiber sich Rat  erholen 
will. Auch sonst ist der Darstellung der allgemein 
wichtigen Kultur- and Nutzpflanzen ein breiter Raum 
gewXhrt. Die Ausstat tung der Lieferungen mit Text- 
abbildungen, Karten und Tafeln ist die gleiche, reiche 
und vorz~gliche wie bisher. Die schwierigen, abet iflr 
das Verst~ndnis des Vorkommens der Arten wiehtigen 
Aufnahmen der Pflanzen am natfirlichen Standorte sind 
besser gelungen Ms in manchen vorangegangenen 
Lieferungen. E. ULnRICH, Berlin-Dahlem. 

Zuschriften und vorl/iufige Mitteilungen. 
Der Herausgeber hlilt sich fiir die Zuschriften und vorl~iufigen Mitteilungen nicht ftlr verantwortlich. 

Bemerkung zu  d e m  A u f s a t z  yon  A. Einstein: 
Die Ursache der M / i a n d e r b i l d u n g  u n d  das  soge-  

n a n n t e  B a e r s c h e  Gesetz .  

Die Grundgedanken der ~'berlegungen, die Herr EIN- 
STEIN in dem Warburgheft  der ,,Naturwissenschaften ''1) 

1) Naturwissenschaften 1926, S. 223. 

fiber das ira Titel genannte Therna anstellt, sind den 
Fachleuten nicht unbekannK Soviel ich sehe, gebtihrt 
die Priorii~tt einem Anfsatz yon Prof. JAMES TttO~ISON 
in Glasgow, der in den Proc, of the roy. soc. of London, 
Ser, B. vom 4. Mai 1876 (25, 5 u. f. i877), enthalten ist. 
Dort ist die Str6mung in einer gekrilmmten FluBstrecke 
bereits sehr eingehend und in den Einzelheiten sehr 
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~hnl ich  wie bei  EINSTEIN d i sku t ie r t .  I n  D e u t s c h l a n d  
is t  diese Arbe i t  al lerdi~gs a n s c h e i n e n d  n u r  wenig  be- 
a c h t e t  worden .  I ch  se lbs t  v e r d a n k e  den  Hinweis  au f  
sie e iner  yon  H e r r n  G e h e i m r a t  DE THIERR¥, Berlin,  
f ibe rmi t t e l t en  Not iz  y o n  H e r r n  JoHN R.  FRlgEMAN, 
Providence ,  U.S.A.  Die e rs te  d e u t s c h e  Ver6f fen t -  
I ichung,  in der  ghn l i che  G e d a n k e n  Mar  a u s g e s p r o chen  
sind,  ist,  soviel  m i r  b e k a n n t ,  ein A u f s a t z  yon  J. ISAACH- 
SEN im Civi l ingenieur  I896, S. 351 (,, 'Uber einige Wir -  
k u n g e n  von  Zen t r i fuga lk rMten  in Fli~ssigkeiten u n d  
Gasen") .  Die Z i r k u t a t i o n s s t r 6 m u n g e n ,  die EINSTEIN 
beschre ib t ,  s ind  d o r t  Ms , , S e k u n d X r s t r 6 m n n g e n "  be-  
ze ichne t  u n d  ausf~ihrlich d i sku t i e r t .  Die Mgander -  
b e w e g u n g  der  Fli isse is t  dabei  a l lerdings  n i c h t  e r w g hn t ,  
d a  s ich ISAACHSEN m e h r  ruit  den  m a s c h i n e n t e c h n i s c h e n  
A n w e n d u n g e n  der  Sache befaBt.  ISAACHSEN h a t  spg te r  
seine A n s c h a u u n g e n  noch  a n  einer  besser  zugang l i chen  
Stelle ver6f fen t t i ch t ,  n~.mlich in  der  Zei tsehr .  d. Ver.  
d t sch ,  Ing.  I 9 I G  S. 215 n. f., vgl.  besonders  S. 216 u n d  
263 . 

Expe r imen te l l e s  Mater ia l  zu der  F rage  der  Mgander -  
b i ldung  is t  se i t  l a n g e m  in a u s g e d e h n t e m  Mage  vor-  
h a n d e n ,  vgl.  e twa  ,,Die W a s s e r b a u l a b o r a t o r i e n  Euro-  
pas ,  V D I - V e r l a g  I926, S. 6 5 - - 7 5  (Ber icht  yon  M. MOL- 
L~R, Braunschweig) ,  u n d  K.  LODERS, Zur  Geschiebe-  
b e w e g u n g  in S-f~Srmigen EluBI~ufen,  in ,,Die B a u t e c h -  
n i k "  3, 735. I925. A u c h  die Versuehe  yon  REH~OCK, 
IKarlsruhe, fiber die Gesch iebebewegungen  in FIuB- 
gabe lungen ,  W a s s e r b a u l a b o r a t o r i e n  S. I 6 4 - - I 6 5 ,  s ind  
als b e m e r k e n s w e r t  in d iesem Z u s a m m e n h a n g e  he rvo r -  
zuheben .  

I m  Z u s a m m e n b a n g  m i t  den  ]3eobach tungen  m a g  
n o c h  eine y o n  EINSTEIN n i c h t  erwiihnte  E inze lhe i t  
der  M~ande rb i ldung  n a e h g e t r a g e n  werden .  Die FIuB- 
be t t e  v e r ~ n d e r n  s ich h a u p t s ~ c h l i c h  bei Hochwasser .  
E r f a h r u n g s g e m ~ B  is t  a b e t  d a s  Geschiebe,  das  den  
B o d e n  des  F luBbe t t e s  bi ldet ,  bei  H o c h w a s s e r  in ro l le r  
B e w e g u n g .  Z u m  TeiI wird es y o n  den  W i r b e l n  m i t  
hochger i ssen ,  die t I a u p t m e n g e  bef inde t  s ieh aber  i m m e r  
z iemlich d i ch t  fiber d e m  B o d e n  u n d  wird dahe r  m i t  
den  B o d e n s t r 6 m u n g e n  for tgeff ihr t .  I n  der  FluB- 
k r f i m m u n g  g e h t  die B o d e n s t r 6 m u n g  n a c h  innen ,  
das  Geschiebe wird also d o r t h i n  v e r s c h l e p p t  u n d  wegen  
der  ger ingeren  Gesehwind igke i t  wel ter  i nnen  abge lager t ,  
w~hrend  gleichzei t ig die AuBensei te  der K r i i m m u n g  
a n g e n a g t  wird. Dieser  Vorgang,  d u t c h  den  das  F luBbe t t  
au f  der  I n n e n s e i t e  ve r f l ach t  wird,  beg i ins t ig t  die 
W a s s e r z u s a m m e n d r g n g u n g  auf  der  Aul3enseite u n d  
die Eros ion  a n  dieser Seite. 

G6t t ingen ,  den  17. M~rz 1926. L.  PRANDTL. 
Erg~tnzt a m  2o. Mai I926. 

A t o m z e r t r i i m m e r u n g  m i t  P o I o n i u m  a l s  

S t r a h l u n g s q u e l l e .  

I m  Verlaufe  einer q u a n t i t a t i v e n  U n t e r s u c h u n g ,  die 
ich im vor igen J a h r e  a n  d e n  H - S t r a h l e n  (Atom-  
t r f immer)  aus  A l u m i n i u m  ausgef f ih r t  babe~), ge lang  mi r  
bei  B e n a t z u n g  der  r e t r o g r a d e n U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e  ~) 
der  Nachweis ,  d a b  noch  ~-Tei tchen y o n  R a d i u m  C, 
die his  a n t  eine Res t re ichwei te  yon  ~ c m  in L u f t  ab -  
g e b r e m s t  s ind,  die F~higke i t  h a b e n ,  H-Te i lchen  arts 
A t u m i n i u m  in re la t iv  groBer Zahl  auszul6sen .  Dieses 

~) E. A. W.  SCH~ID~, S i tzungsber .  d. Akad .  d. Wiss . ,  
Wien .  M a t h e m . - n a t u r w .  IK1. I Ia ,  I34;  Mit t .  R a - I n s t .  
I925, Nr .  i78.  

e) I t .  PZTTERSSON, S i tzungsber .  d. Akad .  d. Wiss . ,  
Wien .  M a t h e m . - n a t u r w .  K1. I Ia .  I33;  Mit t .  R a - I n s t .  
i924,  Nr.  I73. 

Zuschr i f t en  u n d  vorl~iufige Mi t te i lungen .  [ Die Natur- 
[wissensehaften 

R e s u l t a t  w ide r sp r i ch t  d e m  yon  RUTHERFORD u n d  
CHADWICK n a c h  de r  d i r ek t en  Methode  g e f u n d e n e n  
Ergebnis l ) ,  wonach  der  Zer t r f immerungsf~th igke i t  de r  
o¢-Strahlen bei e iner  Res t re ichwei te  yon  4,9 cm eine 
u n t e r e  Grenze gese tz t  ist.  Diese M e s s u n g e n  bez iehen  
sich Mlerdings n u t  a r t  H - S t r a h l e n  aus  A l u m i n i u m ,  
deren  Re ichwei te  29 cm ( m a x i m a l e  Re ichwei te  der  
, ,na t f i r t ichen"  H-Te i lehen  aus  W a s s e r s t o f f  bei RaC) 
i ibersteigt .  

Eine  der  Haup t schwie r igke i t en ,  die s ich der  Be- 
o b a c h t u n g  yon  H - S t r a h l e n  en tgegens te l len ,  vor  a l lem 
w e n n  diese in besonder s  ger inger  Menge re Ia t iv  zur  
ZahI der  e rzeugenden  ~-Tei lchen au f t r e t en ,  b e r u h t  a u f  
der  d u r c h  die d u r c h d r i n g e n d e  S t r a h l u n g  der  Pr i rn~r-  
s t r ah lenque l l e  h e r v o r g e r u f e n e n  di f fusen Erhe l lung  des  
Sz in t i l la t ionsschi rmes .  Diese se tz t  der  Vergr6Berung  
der  Pr~tpara ts t~rke  z u m  Zwecke der  E rhOhung  der  
A u s b e n t e  r a s c h  eine Grenze.  

Das  e ingangs  erw~thnte U n t e r s u c h u n g s r e s u l t a t  h a t  
es n u n  m6gl ich  g e m a c h t ,  a u c h  P o l o n i u m  als S t r a h l u n g s -  
quelle bei  Z e r t r i i m m e r u n g s v e r s u c h e n  zu bent~tzen.  
Dieses bes i t z t  b e k a n n t l i c h  ~-S t rah len  yon  ca. 4 cm  
Reichwei te  in Luf t ,  i s t  aber  p r a k t i s c h  frei yon  flL u n d  
7-S t rah lung ,  w o m i t  die au s  d iesen  r e su l t i e r enden  Ube l -  
s t~nde  wegfal len.  E in  zweiter  Vor te i l  des  P o l o n i n m s  
Iiegt dar in ,  dab  die Pr~para t s tXrke  w~hrend  der  DaRer  
t ines  Versuches  k o n s t a n t  bleibt .  

¥ e r s u c h e  m i t  P o l o n i u m  als S t r ah lungsque l l e  g a b e n  
n a c h  der  r e t rog raden  Methode ,  wie wegen  der  besseren  
S ich tba rke i t sve rh~I tn i s se  zu  e rwar t en  war ,  noch  gr6Bere 
A u s b e u t e n  an  H-S t r ah l en ,  als  die n a e h  derse lben  
Methode  a u s g e f ~ h r t e n  Messungen  m i t  c¢-Strahlen a u s  
R a d i u m  C, Diese M e s s u n g e n  e r s t r eck ten  s ich indes  n u r  
au f  die e rs ten  8 - - IO  cm der  H-S t rah len re ichwei t e .  
I m  Hinb l ick  au f  die W i e h t i g k e i t  der  Fes t s t e l l ung  war  es 
e rwimsch t ,  n a c h  derse lben  Methode  u n d  im  gle ichen 
Reichwei tebere iche ,  au f  den  s ich  die Cambr idge r  Mes- 
s u n g e n  beziehen,  abe t  m i t  P o l o n i u m  als S t r a h l u n g s -  
quelle,  welches  s ich als das  d e m  R a d i u m  C b e d e u t e n d  
iiberlegelle H i l f smi t t e l  erwiesen ha t t e ,  den  be sag t en  
W i d e r s p r u c h  zu 16sen u n d  zu prfifen,  oh die m i t  l ang-  
s a m e n  ~ -S t r ah l en  yon  mi r  b e o b a c h t e t e n  H-Tei l -  
chen  a u s  A l u m i n i u m  n i ch t  n u r  n a c h  r i i ckwar t s  auf -  
t re ten .  

Die U n t e r s u c h u u g  der  n a c h  vorw~r t s  a u s g e s a n d t e n  
H - S t r a h l e n  u n t e r  I6 cm  (der Re ichwei te  der  , ,nat i i r-  
l i chen"  H - S t r a h l e n  m i t  P o l o n i u m  als Erreger)  sche i t e r t  
an  der  Sehwier igkei t ,  wasse r s to f fha l t ige  Verunre in i -  
g u n g e n  volls tXndig ausznschliel3en.  Die  Zah l  der  fiber 
i6  c m  re ichenden  H - S t r a h l e n  is t  sehr  klein,  so d a b  m i t  
den  se inerzei t  v o r h a n d e n e n  P o l o n i u m p r ~ p a r a t e n  die 
Messungen  n i ch t  wel ter  a u s g e d e h n t  werden  konn t en .  
D a n k  der  f reund l ichen  U b e r l a s s u n g  eines ~ul3erst 
konzen t r i e r t en  P o l o n i u m p r ~ p a r a t e s  (ca. 9ooo s t a t i sche  
E i n h e i t e n  a n t  12 q m m  Silber) ffir die W i e n e r  U n t e r -  
s u c h u n g e n  d u r c h  F r a u  M. CURIE, he rges te l l t  yon  trrl. 
IRt~NE CURIt G b in  ich n u n  in die Lage  ve r se t z t  worden ,  
die M e s s u n g e n  n a c h  der  vorw~r t igen  Methode  a r c h  au f  
diese t l e i chwei ten  a u s z u d e h n e n .  Bei  e inem A b s t a n d e  
yore P r ~ p a r a t  z u m  Szint i l la~ionsschirm yon  5 m m  ent -  
sprechen  einer A u s b e u t e  yon  e inem H-Te i l chen  ffir e ine 
Million au f t r e f f ende r  c¢-TeiIchen n o c h  ca. 2oo Szint i l ia-  
t ionen  auf  d e m  Sch i rm in der  Minute .  Ich  f and  so, d a b  
die a l le : rdurchdr ingendsten  H-S t r ab l en  noch  bis fiber 
5 ° cm  reichen.  Die Zahl  bei I8 cm  Reichwei te  aus  

1) E. RUTHERFORD u n d  I.  CHADWICK, Phi losoph .  
rnag.  42, 8o9. i 9 2 I ;  Proc.  of t h e  phys .  so t .  of Lon -  
don  36, 417 . 1924; vgl.  auch  Phi losoph .  mag .  5 o, 889. 
I925. 
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